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МЕТОДИКА №3 

Измерение полного сопротивления

“петли фаза-нуль”

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПРОВЕДЕНИЮ ИЗМЕРЕНИЙ СОПРОТИВЛЕНИЯ ПЕТЛИ  “ ФАЗА-НУЛЬ”
1. Цель проведения измерения.
      Измерение сопротивления петли  “фаза-нуль” проводится с целью проверки срабатывания защиты электрооборудования и отключения аварийного участка при замыкании фазы на корпус. По измеренному полному сопротивлению петли  “фаза-нуль” определяется ток однофазного короткого замыкания. Полученная расчетом величина тока сравнивает с номинальным током защитного аппарата.

2.  Меры безопасности.

2.1 Технические мероприятия.

   До начала и в процессе измерений необходимо выполнять технические мероприятия согласно “Правилам техники безопасности”, а также руководствоваться методикой и правилами, указанными на крышке прибора, в техническом описании и инструкции по эксплуатации.

2.2  Организационные мероприятия.

  В зависимости от объекта работы выполняют по наряду-допуску, или распоряжению, а также в порядке текущей эксплуатации с последующей записью в оперативный журнал.

3.  Нормируемые величины.

      Измерения сопротивления петли “фаза-нуль” проводится в сроки, устанавливаемые графиком планово-предупредительного ремонта (ППР). По сопротивлению петли “ фаза-нуль”  Rфо (Ом) ток короткого замыкания Iкз (А) определяется по формуле  Iкз=Uср/Rфо
      где Uср -среднее значение питающего напряжения, В.

    В электроустановках до 1кВ с глухим заземленной нейтралью с целью

обеспечения автоматического отключения аварийного участка проводимость фазных и нулевых защитных проводников должна быть выбрана такой, чтобы при замыкании на корпус или на нулевой защитный проводник возникал ток КЗ, превышающий не менее чем:

· в 3 раза номинальный ток плавкого элемента ближайшего предохранителя;

· в 3 раза номинальный ток нерегулируемого расцепителя или уставку тока регулируемого расцепителя автоматического выключателя, имеющего обратно зависимую от тока характеристику.

    При защите сетей автоматическими выключателями, имеющими только электромагнитный расцепитель (отсечку), проводимость указанных проводников должна обеспечивать ток не ниже уставки тока мгновенного срабатывания, умноженной на коэффициент, учитывающий разброс(по заводским данным), и на коэффициент запаса 1,1.

    При отсутствии заводских данных для автоматических выключателей с номинальным током до 100 А кратность тока КЗ относительно уставки следует принимать не менее 1,4, а для автоматических выключателей с номинальным током более 100 А -не менее 1,25.

4.  Применяемые приборы, инструменты и аппараты.

      Измерения проводятся специальным прибором типа Щ-41160, позволяющим контролировать сопротивление петли “фаза-нуль” при наличии напряжения на источнике питания в электроустановках напряжением 380 В с глухозаземленной нейтралью питающего трансформатора. Во время работы применяют инструмент с изолированными ручками и индикатор напряжения.

5.  Методика проведения измерения.

5.1   На участке, где проводится измерение, отключается питающее напряжение.

5.2   Достаются соединительные провода из футляра и подключаются к измерителю согласно нанесенной на них и измерителе маркировке. В случаях, когда порядок тока короткого замыкания цепи фаза-нуль неизвестен, измерения необходимо начинать с ограничивающим резистором, т.е. соединительный провод ФАЗА подключить к зажиму ФАЗА RОГРАН.

5.3   Подключаются соединительные провода к объекту измерения соблюдая маркировку. Перед началом измерений еще раз проверяется надежность и правильность подключения соединительных проводов к измерителю и объекту.

5.4   Нажимается кнопка ПТН (ПИТАНИЕ). Загорание индикации (должны высвечиваться нули) свидетельствует о том, что измеритель исправен и готов к работе.

5.5   Нажимается копка ИЗМ (ИЗМЕРЕНИЕ). На время измерения индикация гаснет, а затем высвечивается результат измерения.

5.6  Если результат измерения тока короткого замыкания с ограничивающим резистором превышает 535А, то ориентировочное значение тока КЗ определяется по формуле: IКЗ=220/(220/ Iизм-0,3) 

где Iизм- показание измерителя.

ВНИМАНИЕ! Категорически запрещается производить измерения без ограничивающего резистора, когда результат измерения с ограничивающим резистором превышает 535А, так как это может привести к выходу из строя прибора.

5.7    Если результат измерения тока короткого замыкания с ограничивающим резистором не превышает 535А, то измерение необходимо повторить без ограничивающего резистора, отключив соединительный провод ФАЗА от зажима ФАЗА RОГРАН и подключив его к зажиму ФАЗА. При этом следует иметь ввиду, что предел допускаемой относительной основной погрешности в диапазоне от 1000 до 2000А- не нормируется.

5.8  Если при измерении тока короткого замыкания происходит отключение сети (срабатывает защита) и не удается зафиксировать результат  измерения, то измерение необходимо повторить в следующем порядке:

·  соблюдая полярность, установить в отсек питания 6 элементов 316 “Уран”;

·  включить сеть (автомат защиты);

·  включить кнопку ПТН (ПИТАНИЕ);

·  включить кнопку ПМТ (ПАМЯТЬ), переведя измеритель в режим запоминания результата измерения;

·  произвести измерение, нажав кнопку ИЗМ (ИЗМЕРЕНИЕ);

·  повторно включить сеть (автомат защиты) если произошло отключение измерителя от сети;

·  кнопку ПТН отжать и через 10-15 с нажать. На отсчетном устройстве должен высвечиваться результат предыдущего измерения;

·  после окончания измерения, для предотвращения разряда батарей, кнопку ПМТ (ПАМЯТЬ) отжать.

ПРИМЕЧАНИЕ. При отключении измерителя от сети индикаторы не светятся.

6.  Оформление результатов измерений.

      По результатам измерений сопротивления петли “фаза-нуль” рассчитывают токи короткого замыкания на корпус, тем самым определяется надежность системы заземления и отключения аварийного участка при замыкании на корпус. По результатам измерений и расчетов составляют отчет. 
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